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Cil prédce

Cilem mé priace mélo byt ptivodné srovndni GspéSnosti predikce ICQ statusu (nikoli statutu
[link 1]) zaloZené na béZné statistické analyze a metody vyuZivajici neuronovou sit.

Vedlej$im cilem pak bylo ziskat praktické zkuSenosti s néjakou knihovnou pro neuronové sité a
pouZit takové prostredky, aby byla moje prace pozdéji prakticky vyuZitelna.

Motivace a pouzité technologie

Pro pouziti chronologického zdznamu zmén ICQ statust jsem se rozhodl proto, Ze popisuje lid-
ské chovani. To je obecné povazovano za nedeterministické, ale jistd (individudlni a nepfima) za-
vislost na Case v podobé ICQ statutu jisté existuje. Hledan{ této zavislosti je pak vhodnym tkolem
pro neuronovou sit.

Vzhledem k tomu, Ze zatim neexistuje vhodné serverové resent, které by zdznam zmén statusti
umoztiovalo (nap¥. knihovna pro PHP/Perl), pouZil jsem béZny instant messenger (IM) Pidgin. Ten
umoznuje aktivace tzv. systémového zdznamu, ktery pomeérné konzistentné zachycuje Cas a
zménu stavu kazdého prihldSeného uZivatele v kontaktlistu. Divodu pro pouZiti programu Pidgin
bylo vic:

* Uz existuji programy pro analyzu komu-
nikace (ovSem ne zmén statutd), napt.
Gaim log statistics [link 2], nebo plugin Ped-

~ Kamaradi
[ haE{cka@hanicka,net

poviddni dostupnosti kontaktu [link 3] (ten
vSak tesi jen pravdépodobnost odpovédi
online uzivatele - tedy jeho ochoty rea-
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Prihlaseni: Oboji
Stav (nimue5FD044F1): Pfitomen: lost
inside the senses of my gentle heart
Pravdépodobnost odpovédi: 96 %

govat).

L — — —
Ukazka funkce pluginu Predpovidani

» Vedlejsim cilem byla potencialni prak- dostupnosti kontaktu

tickd pouZitelnost - zde se nabizi prostor
vyvinout plugin. Ten by na pozadani informoval uZivatele s jakou pravdépodobnosti se
testovany kontakt béhem zadaného ¢asového tseku pravdépodobné pripoji.

* Podpora dalsich patndcti protokolii a dostupnost pod OS GNU/Linux.
Volba Pidginu vedla pak vedla k

- Salluhllo) e [SlEIES]  rozhodnuti pouzit jazyk C, protoze
COrder by: I Show in reversed order je Velmi dobfe dokumel’ltovan)'/m
~ BUDDY + (SIHE ~ RATIO ~ YOU . K "voi plugind tohot
o e jazykem pro vyvoj plugint tohoto
- — 17046 B 36,01 ¥ |----1----| 17716 B d45.64 ¥ IM.
— 12843 B 27,13 % |--—-1----1 11413 B 29,40 %
L BBZ5 B 18,64 % |------ I--1 332 B B.61 % : L s
TRemm—— e S | i1osn oo1s Kmhovnu. Fast Artificial Neural
- . 2428 B 5.13 % l--—-I----| 2155 B 5.5 Z Network Library (FANN) [link 6]
1905 B 3,81 % |--——- I-—-1 1374 B 3,54 ¥

jsem si vybral predevsim proto, Ze
mé oslovily prace studentd z VUT
v Brné [link 4,5], m4 prehledné
zpracovany tutoridl a podle dokumentace i Siroké moznosti ladéni. Pozd€ji jsem vSak tuto dilezi-
tou technologii vyménil za Neural Network toolbox Matlabu.

Ukdzka z programu Gaim log statistics

Pro grafovou prezentaci dat jsem vyuzil tabulkovy procesor Calc.
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Vlastni prace

Chtél jsem mit moZnost rozdélit celkové zpracovani dat do vice fazi, aby bylo mozné zpra-
covavat pribyvajici ddaje v zdznamu postupné. Jednotlivé faze jsou zndzornény v ndsledujicim

schematu.

ﬁ c FRC oM

Normalizovana Datovy soubor

Systémovy data pro Nautene
- . CSV
Zaznam neuronovou sit neuronove sité —
{learnfile txt) FANN

Datovy tok v pitvodnim navrhu systému na analyzu zmén statutu

Zpracovani systémového zdznamu Pidginu

Vzhledem k tomu, Ze zdznam zmén statusu provadi Pidgin pokazdé, dojde-li ke zméné, jsou za-
znamu v Case zna¢né nerovnomérné, Takto vypadd dsek z béZného systémového zaznamu:

kiki (252507794) zménil stav z Pritomen na Pritomen @ 23.2.2009 15:23:59 ----
smoke.it (287581308) zménil stav z Pritomen na Pritomen @ 23.2.2009 15:23:59 ----
Andrew se stal ne¢innym @ 23.2.2009 15:24:09 ----

Tomkava (271761434) zménil stav z Pry¢ na Odpojen @ 23.2.2009 15:24:10 ----
Andrew (285864213) zménil stav z Pritomen na Pritomen @ 23.2.2009 15:24:13 ----
Andrew se stal ¢innym @ 23.2.2009 15:24:24 ----

Andrew (285864213) zménil stav z Pritomen na Pf¥itomen @ 23.2.2009 15:24:27 —---—-
ersin (262836180) zménil stav z Pritomen na Pritomen @ 23.2.2009 15:24:47 —----

+++ 240590309 se odhlasil @ 23.2.2009 15:25:51 ----

Zéaznamy jsou navic v mnoha souborech, které jsou unikatné pojmenovany v zavislosti na Case,
napr.: 2009-02-23.143359+0100CET.txt

Bylo tedy nutné napsat pomocny program, ktery by zménil format dat tak, aby byly jednoduse
zpracovatelné knihovnou FANN. Ten mél byt o poznani jednodussi:

3219 1 5

1

3118 1 5

-1

1129 1 6

1

3555 1 6
Liché radky jsou vstupy do neuronové sité a nasledujici (sudé) poZzadovany vystup. V ukdzce je
prvni &islo lichého radku hash prislusného UIN, nésleduje den v tydnu a hodina. Na sudych rad-
cich je status uZivatele v danou hodinu: -1 pro odpojeného a 1 pro pripojeného.

Ackoliv je na tento ukol vyborné hodi napt. Perl, kvili moZné integraci knihovny FANN a
kompatibility s Pidginem (pro potfeby pFipadného pluginu) jsem se drZel jazyka C.

Program stat.c (viz pFiloha 1) umoZiuje volit asovou granularitu vystupt (v ukdzce vypisuje
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stav kazdého kontaktu kaZdou hodinu) a prikladat jednotlivym statustim rtizné véhy (viz funkce
statusvalue v kédu). Po jednoduché upravé miize program vypisovat jakékoli ¢asové udaje (mésic,
rok, potadi tydne v roce, minuta, ...).

Pokus o pouziti FANN

Ackoliv méla knihovna FANN pripravend normalizovana a zjednodusend data presné podle po-
kynti v tutorialu, jeji funkce Zalostné selhaly. Zddn4 dostupnd verze knihovny se nebyla schopna
vyporadat s daty jinymi, nez popisuje tutoridl na webu.

Popis chyby je popsany v ptiloze 2 a od vyvojari dosud nevzeslo Zadné vysvétleni, které by mi
pomohlo problém vyresit. Panovala vSak shoda, Ze problém neni v logice knihovny, programu a zZe
na danych datech by méla knihovna fungovat.

B&zna statistickd analyza
Upravou programu stat.c a pouZitim dal$tho pomocného programu jsem dostal tidaje do forma-
tu, ktery agreguje idaje pro kazdé UIN a kaZdy den v tydnu na prosty seznam miry vyskytu pri-
slusného ¢lovéka v prislusnou hodinu na ICQ.

2
197187295 Tlei

1,8
0 0.14
1,6
1 .12
0 14
2 0.02
1.2 == osoba
1 == 0soba2
osoba3
23 1.20 0.8 ., ==osoba4
296854638 malmed 06 == osoba5
0 1.01 0.4
1 0.55 0.2
2 0.21 0
012345678 91011121314151617181920212223
23 1.00 Charakteristika pobytu osob na ICQ béhem dne na je individudlni

Tento format umoziuje snadnou tvorbu graft v tabulkovém procesoru a srovnani miry vyskytu
jednotlivych lidi vaci sobé jak je vidét z grafu vySe. Na ose x jsou hodiny, na ose y mira
dostupnosti kontaktu (hodnota 2 znaéi 100% dostupnost, hodnota 0 Zddnou dostupnost).

Pouziti Neural Network toolbox Matlabu

Toolbox nntool byl vybra jako nouzové reseni, kdyz selhala FANN. Jeho nevyhodou je pochopi-
telné mnohem mensi flexibilita a horsi moZnosti automatizace prace s daty. Mezi jeho prednosti
pak pékna vizualizace ndzorné mozZnosti ménit parametry neuronové siteé.

Nntool pouZivé standardni format dat Matlabu. Pokénud neobvyklé je zvolenti jako vstupni fady
pro neuronovou sit sloupce v matici. Nasleduji ukazky trénovacich dat.

Cést vstupni matice zachycujici jedno pate¢ni odpoledne (¢islo 4 v prvni ¥adku znadi patek,
spodni Fadek jednotlivé hodiny):

[ .. 44 4 4 . ;
.13 14 15 16 .. ]
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Cést vystupni matice popisujici priibéh statusu v danou dobu (targets).
[ .01 10 . 1

Pti ndvrhu sité jsem nemohl opirat o Zadné praktické zkuSenosti. Zvolil jsem klasickou sit s do-
prednym §ifenim signélu a se zpétnym $itenim chyby (feed-forward backprop) a implicitn{ nasta-
veni training function, adaptation learning function a performance function.

T

bz}
2 z0 1

Architektura pouzité neuronove site

Problém je relativné jednoduchy - proto stali tfivrstva sit (politdm vstupni i vystupni vrstvu)
ale s dvaceti neurony ve skryté vrstvé - charakteristika ktivky je vzhledem k poctu hodin na-
ro¢néjsi na ,,pamét sité”. Nechtél jsem vSak prekrocit rozliSeny pocet hodin, aby si sit zachovala
néjakou miru generalizace a neucila se data ,,natvrdo®.

Pti analyze neuronovou sitf jsem se zaméril na
jediné UIN s cilem zndzornit vyskyt uzivatele 1 Pefrmance s 05897, Goslis O
vSechna pondéli a nedéle v pribéhu dne. Do
grafu jsem také pridal charakteristiku ziskanou
béZnou statistickou analyzou pro vSechny dny v
tydnu.

Ackoliv by bylo zajimavé srovnat metody a
hlavné jejich dspésnost, v Case urCeném této
praci pro takové porovnani jiZ neni prostor. I
tak z grafu plyne, Ze obé metody jsou pouZi-
telné a ziskané charakteristiky maji své snadno
vysvétlitelné opodstatnént.

.

Training-Blue
=

10"

Graf mj. ukazuje, Ze uZivatel ziistdvd v nedéli A e e

dlouvho'do noci (cca dcz c!r uhé hOdir}y ) VZ}_l_ﬁr,u & Klesajici chyba v pritbéhu uceni (50 epoch)
nedélni odpoledne travi ve srovnani s jinymi
dny prevazneé offline. Typickad je $picka kolem obéda, ktera je pro vSechny dny spolecna.

1,5

@ pondéli
== nedéle
V- v8echny dny

-1,5
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hodinové charakteristiky vybraného kontaktu v ruznych dnech (mira dostupnosti v rozmezi -1 az 1)
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Potencidlni moznosti analyzy pomoci neuronove sité

Pokud by mi to rozsah prace umoziioval zaméril bych se ve srovndni obou metod na analyzu
chybovosti predikce. Jsem presvédcen, Ze by neuronova sit byla pri dostate¢né rozsdhlém vzorku

vvvvv

» dokéze dynamiku vyvoje statusu (nap¥. pokud byl uZivatel online dlouho do noci, pravdé-
podobné nebude online brzo rano).

* je schopnd reflektovat nepredpoklddané pravidelnosti (pfedmét informatika na sttedni
skole jednou za 14 dni)

* lépe se vyrovna s nedostatkem dat a v teoreticky miZe prihlédnout k jinému uzivateli s
podobnou charakteristikou (viz déle)

Samotnou kapitolou by pak bylo rozdéleni uZivatelt (clastering) podle jejich podobnych charak-
teristik, které se v dynamice zmén statust projevi (napt.: spoluzici jsou spole¢né online ve $kole,
kamaradi jsou spolené offline na vyleté). ZvySenou generalizaci by pak tfeba bylo mozné rozlisit
napt. Vysokoskolaky od sttredoskolaku, pracujici od studujicich apod.

Dal${ rozmér by systému prinesla evidence zdznamu probéhlych konverzaci pripadné agregace s
daty jinych zdrojt (Skype, e-mail, Twitter, socidln{ sit&, SMS, ...)

Zavér a praktické zkusenosti

Cil prace mi negativné ovlivnil problém knihovny FANN v jehoZ svétle se pak neprojevila uZi-
te¢nost a sila jazyka C. ReSeni problému s knihovnou v kombinace s pouZitim nizkotiroviiového
jazyka na zpracovani textu vedlo v velké ¢asové ztraté a tudiz nezbyl prostor na podrobnéjsi ana-
lyzu vysledka.

Préce s rozsahlym (1,6MB) vzorkem dat se ukdzala byt v OpenOffice pomérné zdlouhavé - na-
razil jsem na omezeni 65 635 radki v tabulce a tvorba tak velkych kontingencnich tabulek neni
efektivni. P¥i dalsi praci bych data uklddal do néjaké relaéni databdze (nap¥. Firebird) odkud se
daji data Cerpat jednoduchymi selecty.

Pokud bych chtél provadét nad daty néjakou predikci, byl dle mého nazoru vzorek péti tydna
dat moc maly.
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